Bab 11 TEKNOLOGI xDSL

Definisi xDSL

DSL adalah Teknologi akses data yang menggunakan saluran kabel tembaga untuk layanan broadband. Sedangkan x-DSL singkatan umum untuk berbagai jenis DSL atau Digital Subscriber Line.
· "x" berarti tipe/jenis teknologi: HDSL, ADSL, IDSL, SDSL, VDSL, dan lain-lain.

· x-DSL mampu membawa informasi suara dan data (termasuk gambar atau video), untuk data dengan kecepatan bervariasi (128 Kbps hingga 8 Mbps).

· x-DSL menyediakan  bandwidth frekuensi secara dedicated (no-share bandwidth).

xDSL memiliki beragam definisi yang dapat ditemukan di berbagai literatur baik secara offline maupun online (internet),

Dari beberapa definisi tersebut dan dari beberapa sumber yang lain, maka dapat disimpulkan bahwa xDSL:

· Merupakan famili teknologi yang menyediakan transmisi data digital pada jaringan tembaga. 

· Merupakan singkatan umum untuk berbagai jenis tipe DSL 

· Merujuk pada penggunaan teknologi antara  peralatan pelanggan telepon dan STO, memungkinkan penggunaan bandwidth yang besar pada jaringan lokal akses telepon eksisiting. 

· Adalah sebuah teknologi yang secara dramatis meningkatkan kapasitas digital saluran telepon biasa (local loop). 

· Adalah Teknologi akses yang menggunakan saluran kabel tembaga eksisting untuk layanan broadband. 

· Tujuan utama dari xDSL adalah untuk menyediakan layanan pita lebar untuk residensial dan perkantoran. 

· DSL dan xDSL adalah terminologi umum untuk semua jenis-jenis dari Digital Subscriber Lines. 

Alasan Penggunaan Teknologi xDSL

Ditinjau dari Aspek Layanan dan Operasional

· x-DSL mempunyai Bite Rate yang tinggi (asymetric dan symetric) 

· x-DSL dapat melayani multi media akses (suara, data, video) secara simultan. 

· x-DSL menggunakan aplikasi Mode IP dan ATM 

· x-DSL memanfaatkan jaringan tembaga (saluran telepon eksisting / yang telah terpasang) 

· x-DSL  mudah dipasang dan langsung dapat dipakai 

· x-DSL mudah diinstalasi 

Beberapa keuntungan xDSL

· Menggunakan infrastruktur (kabel pair)  eksisting. 

· Layanan dapat seketika diberikan kepada setiap pelanggan yang telah mempunyai sambungan telepon baik perumahan maupun bisnis/perkantoran. 

· Tidak perlu meng-upgrade sentral seperti layanan ISDN, karena trafik DSL tidak masuk ke sentral. 

· Layanan baru yang diberikan tidak mengganggu layanan telepon eksisting (ADSL). 

· Mampu memberikan kanal akses digital kecepatan tinggi secara dedicated untuk setiap pelanggan 

Jenis-jenis xDSL
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Contoh beberapa jenis xDSL

Terdapat beberapa jenis teknologi DSL berdasarkan perbedaan kecepatan data dan jarak maksimum yang disebabkan usaha untuk meningkatkan kecepatan pengiriman data dengan menggunakan jaringan telepon yang ada (lihat Tabel: tipe xDSL). Berikut adalah beberapa contoh teknologi xDSL :

1. HDSL (High Bit-Rate Digital Subscriber Line)

2. VDSL (Very high bit-rate DSL)

3. SDSL (Single-line / Symmetrical DSL)
4. ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)

HDSL (High Bit-Rate Digital Subscriber Line)

· HDSL (High Bit-Rate Digital Subscriber Line) merupakan teknologi aplikasi pada jaringan lokal tembaga untuk menyalurkan layanan E1 (kecepatan 2Mbps). 

· Kapasitas kabel yang digunakan adalah 1, 2 dan 3 pair kabel. Aplikasi ini juga dapat diintegrasikan dengan perangkat lain untuk menghasilkan layanan yang lebih kecil dari 2 Mbps 

Konfigurasi HDSL :
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COT : Central Office Terminal

RT    : Remote Office Terminal

Karakteristik HDSL :
· Kecepatan akses data : 1,5 Mbps atau 2 Mbps

· Jumlah pair kabel :  2 atau 3 pair kabel

· Transmission rate : simetrik.

· Interface : G.703, V.35, X-21, dll 

Jangkauan

· 4 km : untuk kabel berdiameter 0.4 mm 

· 6 km : untuk kabel berdiameter 0.6 mm 

· 8 km : untuk kabel berdiameter 0.8 mm 

Contoh Aplikasi / implementasi teknologi HDSL

Sebagai pengganda kabel primer :





Untuk jaringan penghubung antar sentral (2 Mbps) :




Untuk jaringan penghubung dari sentral ke pelanggan DID (PABX) :



Untuk layanan Leased Line (2 Mbps)
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Untuk approach link



VDSL (Very high bit-rate DSL)

· VDSL (Very High Bit rate Digital Subscriber Line) adalah perangkat aktif di jaringan akses pelanggan yang dipergunakan untuk mendukung implementasi layanan multimedia pada jaringan broadband dengan menggunakan satu pair kabel tembaga.

· Rentang operasinya pada: 304 meter s.d. 1,37 Km.

· Salah satu kelemahan VDSL adalah, band frekuensi VDSL (20 Mhz) seringkali overlap dengan beberapa band frekuensi RF (Radio Frequency) yang digunakan untuk Radio Amatir atau transmisi Broadcast Radio

· Merupakan generasi baru dari HDSL maupun ADSL.

· Kapasitas transmisi VDSL jauh lebih besar dari pada ADSL maupun HDSL (bandwidth antara 10 s/d 30 MHz) dengan besarnya bandwidth frekuensi yang disalurkan jarak jangkauannya relatif lebih pendek.

· Disamping Transmisi Symetrik VDSL juga Asymetrik sebagai option.

· Aplikasi ini digunakan untuk menyalurkan layanan broadband.

· Bit rate untuk symmetrical transmission 13 Mb/s dan 26 Mb/s sedangkan untuk asymmetrical transmission  downstream/upstream 52 Mbps/6,4 Mbps, 26 Mbps/3,2Mbps dan 13 Mbps/1,6 Mbps tergantung dari kondisi loop (kabel) dan noise.

 

Keuntungan VDSL
Beberapa keuntungan yang dapat diperoleh dengan menggunakan VDSL adalah :

· Menggunakan kabel tembaga eksisting atau kabel tembaga baru. 

· Menghemat Investasi penggelaran jaringan baru. 

· Cepat dalam proses instalasi. 

· Mendukung transmisi data berkecapatan tinggi hingga 52 Mb/s untuk downstream dan 6,4Mb/s arah upstream. 

· Dapat disambungkan ke jaringan telekomunikasi yang ada, misal; jaringan optik diterminasi di tingkat Distribution Area untuk selanjut di sambungkan ke end user menggunakan teknologi VDSL. 

Konfigurasi VDSL
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Karakteristik

· Kecepatan akses : sd. 52 Mbps

· Jumlah pair kabel :  1 pair kabel.

· Kode Saluran : CAP/QAM

· Simetrik dan atau Asimetrik (tergantung vendor)

· Mode asimetrik sd. 52 Mbps/6,4 Mbps, 26 Mbps/3,2Mbps dan 13 Mbps/1,6 Mbps (downstream/up-stream)

· Mode simetrik sd. 25 Mb/s (upstream =downstream)

· Merupakan pengembangan dari HDSL dan ADSL. Hanya digunakan untuk jarak pendek.

· VDSL dapat digunakan bersama-sama dengan FTTC (OAN).

Contoh Implementasi

Jenis layanan yang dapat di-support oleh VDSL meliputi :

· Video On Demand (VOD)

· Permainan (games)

· Interactive Education

· Penyaluran berita-berita elektronik

· Di samping itu, terdapat pelanggan-pelanggan tertentu yang menginginkan dua buah "setup boxes" untuk mendapatkan layanan-layanan dari sentral telepon dan layanan dari perusahaan tv kabel

SDSL (Single-line / Symmetrical DSL)

Merupakan jenis lain dari HDSL

· Memerlukan sepasang kawat saluran saja untuk menyalurkan POTS dan T1/E1 

· Bersifat simetrik 

· Menggunakan kecepatan data 2,3 Mbps, baik untuk kirim (upstream) atau terima (downstream). 

· SDSL hanya menawarkan komunikasi data saja. 

· SDSL merupakan solusi yang cocok untuk kalangan bisnis untuk digunakan sebagai komunikasi antar cabang (LAN jarak jauh dan Residential Video Conferencing) 

· Mudah diterapkan di setiap pelanggan karena hanya memerlukan satu saluran telepon biasa 

· Jarak transmisi s.d. 3 km. 

 
Konfigurasi SDSL :
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ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)
· ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line): teknologi akses, yang memungkinkan terjadinya komunikasi data, voice dan video secara bersamaan, menggunakan media jaringan akses kabel tembaga 1 pair.

· Disebut asimetrik karena rate / kecepatan transmisi dari sentral ke pelanggan (dowstream) tidak sama dengan  rate transmisi dari arah pelanggan ke sentral (upstream)

· Aplikasi ini digunakan untuk menyalurkan layanan broadband .

· Bit rate downstream ± 8 Mb/s, upstream ± 640 kb/s,

 
Konfigurasi ADSL :
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Kelebihan/keunggulan Teknologi ADSL :
· Satu saluran telepon dapat digunakan untuk pembicaraan telepon dan akses data (internet, file transfer, e-mail, dll) pada saat bersamaan 

· Koneksi ke internet  lebih cepat dibanding menggunakan analog modem 

· Sifat hubungan: dedicated connection 

· Tidak seperti dial up modem, dimana terjadi  share line dengan  pengguna lainnya 

· Cepat dalam proses instalasi 

Layanan yang bisa diakomodasi ADSL:

· Telepon (POTS)Facsimile 

· Akses Internet 

· “Speedy” merupakan contoh pemanfaatan ADSL di PT Telekomunikasi Indonesia Tbk

· Video On Demand (MPEG 2 kualitas Laser Disc) 

· Karaoke On Demand (MPEG 2 kualitas Laser Disc) 

· Interactive Game 

· Tele Education 

· Tele Medicine 

· Video Conference 






